Unidad 7.
Calculo de derivadas

1. Reglas de derivacién. Tabla de derivadas

Aplica la teoria

Deriva en funcién de x:

KNy =21
Solucioén:
y' =2
ERly=2x-1)
Solucién:

y' = 10(2x — 1y*

Ely=V7x+3

Solucion:
. 7

Y T N7 +3

3
“y_ (X_4)6

Solucion:
o 18
T -y

|
Ely =

Solucion:
|

/-
V4 2

KERly="n(*+x

Solucion:

y' = 2x + |
x*+ x

RAy =2

Solucion:

5
Kly--

X

Solucion:
, 15

V=g

KNy =3

Solucion:
y'=5-3*In3

Ky = Vsx

Solucion:

5x
my_x2+|

Solucion:
5 — 5x?

[

V= E

)
By =5 )

Solucion:
24

[ 13 Pl

Solucion:
yr = 7e7x

ELly=xX-2x+1

Solucion:
y' =3x%*-2
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BEl Y = log (5x +2)

Solucion:
_ 5
y= Sx+2 log e
Elly=2x+Inx
Solucion:
_ |
y=2+-

Il Halla la ecuacién de la recta tangente a la curva
y=x"—-5x+2 parax=4

Solucion:

a) x=4=f4)=-2= P4, -2)
b)f'x) =2x-5=1f'(4) =3
gy+2=3x—-4)=>y=3x—14

L Halla la ecuacién de la recta tangente a la curva
y=x+x,parax= |

Solucion:

a) x=1=>f(l)=2=P(l, 2)
b) f'(x) =3x*+ 1 =f'(1)=4
y-2=4(x—-1)=>y=4x-2

EEJ Halla la ecuacién de la recta tangente a la curva
y=x—3x,parax=0

Solucion:
a) x=0= f(0) =0 = P(0, 0)
b) f'(x) =3x*-3 = f'(0) =-3
c)y=-3x

Calcula las cinco primeras derivadas de las siguientes fun-
ciones:

Edy =¥
Solucioén:
y' =7x
Y = 42

y” =210x*

y" = 840x

y¥ =2520x

Elly=¢
Solucion:
y! = e)(

y!! = eX

" = eX

y
yIV - ex
yV = ex

EAy=x"-7x+5
Solucion:
y' =8x — 14x
y” = 56x° - 14
y" = 336x
y" = 1680x*
y¥ = 6720

(23 P
Solucion:
y' =2e™

y" = 4e¥

Y = 8eX

y" = 16e*

y

V= 32e¥

2. Estudio de la derivabilidad

Piensa y calcula

Escribe la funcién valor absoluto f(x) = |x| como una funcién definida a trozos y represéntala.

Solucioén: AY

flx) = {;x six<O0

six=>0

V¥ X
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Aplica la teoria

EZJ Halla la funcién derivada de la funcién siguiente:

_J2x—-3 six<2
f(x)_{lnx six>2

Solucion:
2 six<2

f'eg =1L

six>2

Al Dada la funcién

_)4 si-3<x<3
f(x)_{7—x si3<x<7

justifica si f(x) es derivable en x = 3. ;Cual es el signifi-
cado geométrico del resultado obtenido?

Solucion:

a) La continuidad de la funcién:

fe) =4
lim f(x) =4
o = lim () = f(3) = 4

lim f(x) =4
x—3"
La funcién es continua en x = 3

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales:

v J0 si—-3<x<3

F) {—I s§i3<x<7

f(3)= lim 0=0
x—3

F@) = lm ()=

f'(3) # f'(3") = La funcién no es derivable en x = 3

La funcién es continua y no es derivable en x = 3;la
funcion tiene en el punto de abscisa x = 3 un pico,y en
ese punto se pueden dibujar dos tangentes.

2x+5 six<|
xXt+k six>|

£ Dada la funcién f(x) = {

determina el valor de k para que la funcién sea deri-
vable en x = |

Solucion:

a) La continuidad de la funcién:

lim f(x) = lim (2x+5) =7
x— 1"

b Sl+k=7=
lim f(x) = lim (X*+k)=1+k
x— 1" x— 1"
=k=6
b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales:
Lon 2 six< |
fe) {ZX six> |

lim f'(x)= lim 2=2
x— 1~ x— 1~

lim f'(x) =lim 2x =2

x—= 1" x—=1*
Para k = 6, la funcién es continua y las derivadas late-
rales son iguales; luego la funcién es derivable en x = |
Estudia la derivabilidad de la funcion f(x) = |x — 2| en
x=2
Solucion:

six<2
six>2

—x+2

ﬂn={x_2

fw=ﬁ'

lim f'(x)= lim (=1)=—1
x—2 x—2"

six<2
six>2

lim f'(x) =lim | = 1|
x—2" x—2"

f'(2) = f'(2") = f(x) no es derivable en x = 2
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Ejercicios y problemas

Preguntas tipo test

. _xX 8 I Deriva f(x) = xe™
BN Deriva f(x) = == — 00 = (Bx+ 1) &

Df’(x)=%—i(—? Df/(x)=(3x_|)e3x
vy X 16 dfx)=@x+1)Inx
Af ==+ mm
f'(x) =9e
M=+ e
o A Deriva f(x) = x> — &
Df’(x) =_%—L—? Df/(x) =2y + &
2 Deriva f(x) = (2x— 1)* - In x Qdf'(x)=x+¢e
2x - 1) XIf'(x) =2x—¢
lZIff(x)=4(2x—|)-|nx+f =

QAf'(x)=22x—1)-Inx+ (2x—1)?
PEB Si f' es la derivada de la funcién dada por:

’ — 2, l
Q)= @x= 1) Inx+— f0=20-60+ 5 (x=0)

QAf'(x)=4@x—=1)>-Inx+ |

calcula f'(-2)
JE Deriva f(x) = 5VIn x XIf'(-2) = 387/8
Qf()= af'2) =1
xVIn x Af'(-2)=-1
A= 10VInx f'(-2) = 83/6
Qf(x)=5VInx
5 [N Encuentra f'(—2), donde f' es la derivada de la funcién
XIf'(x) = N f dada por:
xVIn x
2
LN Deriva f(x) =i—8x2+L e =4X_X2+7 =9
6 X
df'(-2)=5
df'(x)=6—-8x+1Inx Fe2)
df'(-2)=-5
iy = e b
f(X)—Z | 6x X?' @f,(—2)=6|/8
Q') =1-x-x df'(-2) =38
| I
df'(x) = e 16x + 2 L[} Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la
funcion:
. _ X 3
[ Deriva f(x) = I x fx) = ~
Qf' () = ()|(n_x)l2 en el punto de abscisa x = —|
dy=3x+2
(Af'(x) =xInx a |
y =X-
afX=1 o,
@0 =X dy=-3x-
0= 2 ®y=-3x—6
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Ejercicios y problemas propuestos

1. Reglas de derivacion. Vae 1
. Jy=Vx"+1
Tabla de derivadas Edy
Deriva en funcién de x: Solucion:
— 2x
25 PRNCEEIS Sy -
3wy
Solucién:
y' = (¢ + 2= 3)e N
m 4 X2 —
0 = a5x+3
ELdy=e Solucién:
Solucion: P 2
y' = 5e%t T ey
Edy=In(-7) Ly =0 V¢ +5x—7
Solucién: Solucién:
,_ % ,
V=7 ) _3e+s
' T4 k-7
X
Elly =
Efll Halla la ecuacién de la recta tangente a la curva
Solucion: y =—x*+ 5x -2, para x = 4
. I
y = W Solucién:
X Q) x=4=>f4)=2=PH4,2)
EAy=(2x+3) b) f'(x) =—2x + 5= f'(4) =3
Solucién: Qy-2="3x-4) =>y="3x+14
y' =4(2x + 3)
EXJ Halla la ecuacién de la recta tangente a la curva
K&y = y=x'—x+3,parax= I
Solucién: Solucién:
y' = 2xe’*? a) x=1=f(l)=3=P(l, 3)
b) f'(x) =3x>— 1 =f'(1)=2
ELly = 2 + N+ | )y—3=2x-1)=y=2+I
Solucioén:
ol I [EXJ Halla la ecuacién de la recta tangente a la curva
y = Nkt 1 y = x* + 3x, para x = —|
Solucion:
=In (3x-2
Edy = Gx-2) 2) x=—1 = f(-1) =—4 = P |, ~4)
Solucién: b) f'(x) =3 +3=f'(-1)=6
3 Qy+4=6(x+I = 6x +
r = y x+1l)=y=6x+2
Y 3x—2
A7 Calcula las cinco primeras derivadas de las siguientes funciones:
Edy=2 P g
Solucién: ELdy =X
y'=7-2"In2 Solucion:
_ y' =8
Edy = x—1 y” = 56x°
Solucién: y” = 336x°
y'=- 2 yV = 1680x*
(x=1)? yV = 6720
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Edlly=¢"

Solucion:
y' =-e”
y'=e”
y"=-e*
yV = e
y'=—e”

EJy=x"-2C+5x-3

Solucién:

y' =6x —10x* + 5
y” = 30x* — 40x°
y” = 120x° — 120x*
yV = 360x* — 240x
yY = 720x — 240

Edy=¢"

Solucién:
y' = 3e*
y' = 96
y" = 27¢*
yVv = 8le*
yV = 243e*

2. Estudio de la derivabilidad

[EL] Estudia la derivabilidad de la funcién

f(x)={xz+ | six<2

4x -5 six>2
en el punto x =2

Solucion:
La continuidad de la funcién:
f(2)=5

Iim2 f(x) = Iim2 (*+1)=5
X—>2 X—>2 ;
lim £ = lim (dx—5)=3 [ Am ()=
x—2" x—2"

La funcién no es continua en x = 2

La funcién no es derivable en x = 2

/

AY

A 23
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Se observa que las tangentes por la izquierda y por la de-
recha tienen la misma pendiente, pero la funcién no es
derivable.

L] Halla el valor de a y b para que la funcién

fx) = ax®* + 3x six<?2
xX*—bx—4 six>2
sea derivable en x = 2

Solucion:
a) La continuidad de la funcién:

lim f(x) = lim (ax*+3x) =4a + 6
x—2 x—2

lim f(x) = lim (@—bx—4)y=—2b [
x—2" x—2"
4a+6=-2b
2a+b=-3

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales:

Jon _ J2ax+ 3 six<2
Fe) {ZX—b six>2

lim f'(x) = lim (2ax+3)=4a+3
x—2

x—2
lim f'(x) = lim x—b)=4—b
x—2" x—2"
4a+3=4-b
4a+ b= |

Se resuelve el sistema:

2a+b=-3

40+ b= I}:a=2,b=—7

[E[!] Estudia la derivabilidad de la funcién f(x) = x|x|

Solucion:

fx) = {—xz six<0

xt  six=0

La funcién es continua y derivable por estar definida por
polinomios.

El inico punto que hay que estudiar es el correspondiente
al valor de la abscisa x = 0

oy _ J—2x six<O
f'e9 {ZX six>0

lim f'(x) = lim (-2x) =0
x—0" x—0"

lim f'(x) = lim 2x=0
x—0" x—0"

() =f©)

La funcién es derivable en x = 0



Para ampliar

[l Asocia cada grifica de la funcién f(x) con su funcién derivada f'(x)

AY AY AY AY
| ® 2 3 4
X
f fi
() ) 0
X X X X
AY AY AY AY
a b c d
f'(x)
() ]
Solucion: £ | ) 3 4
f'(x) b c d a

23 Dada la grifica de la funcién f(x) = \a
AY

e

X

analiza si dicha funcién es derivable en x =0

Solucion:

No es derivable en x = 0 porque tiene una tangente verti-
cal de ecuacién x =0

[ Dada la grifica de la funcion
x> —2x six> |
fe) = {

X =3x+3x six<|

AY

A £

analiza si dicha funcién es derivable en x = |

Solucion:

No es derivable en x = | porque la funcién no es continua
en ese valor.

L] Dada la grifica de la funcién

271 six<2
fe) = i six>2
X
AY

¥

analiza si dicha funcién es derivable en x = 2

Solucion:

No es derivable en el punto x = 2 porque la funcién tiene
un pico.
La gréfica de la funcion en ese valor tiene dos tangentes
distintas.

7. Célculo de derivadas



i Halla las tres primeras derivadas de la funcién:

y=x+3x

Solucion:

y/:3X2+3 y”:6X ym:6

[ Dada la funcién y = xX* — 3x*
a) Halla las tres primeras derivadas.

b) Halla los puntos de la grifica en los que la tangente
sea horizontal.

Solucion:

a) y' =3x*— 6x y'=6x—6 y" =6

b) Si la tangente es horizontal, la pendiente es cero.
y' =0=>x=0,x=2
Six=0=y=0= 0(0,0)

Six=2=y=—4=A@2,—4)

Halla las derivadas de las funciones siguientes:

Edy= 0+ )2
Solucion:

y' =22+ (*+ 1) 2°In 2

2

x -1

| 58 P

Solucion:
, 4x

e
By = (x+2)e

Solucion:
y' = (x+3)¢e

Ky =Vi-

Solucion:

x+3
Elly=-—

Solucion:

)
(x-2)?

[—

y

9
my_ X2_3

Solucion:

s I8
o =3)
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a2, 1)
[E]y—(X’fX

Solucion:
A% |
bl

64 i

Solucion:
yr = 5e5x
e +e”

D -_———
(65 JRR
Solucion:
X —X
,_ e —e

Yy =7

Edy=he

Solucion:
y=x
y' =1

Solucion:
y' =e(xX*+2x) +2
Ky = Vx + Vx

Solucion:
| |
! = +
' Tl T 3k

By =2 Inx
Solucion:

P 1
y —2(|n2|nx+x)

[ Dada la funcién y = x* — 6x> + 9x
a) Halla las tres primeras derivadas.

b) Halla los puntos de la grifica en los que la tangente
sea horizontal.

Solucion:

a)y =3x-12x+9 y'=6x—12 y" =6

b) Si la tangente es horizontal, la pendiente es cero.
y' ' =0=>x=1,x=3
Six=1=y=4=A(1,4)
Six=3=y=0= B(3,0)



Halla las tres primeras derivadas de la funcion:
y=x+3x"+x-3
Solucién:
y' =3+ 6x+ |

y//=6x+6 yI//=6

Halla las tres primeras derivadas de la funcién:
y= 3+ 2
Solucioén:
y' =3+ 2x

yl/=6x+2 y!n=6

X+ |
Dada la funcién y =

X

a) Halla las tres primeras derivadas de la funcion.

b) Halla los puntos en los que la recta tangente es hori-

zontal.

Solucion:
xr— |

a)y' = 2

b) Si la tangente es horizontal, la pendiente es cero.
y =0=x=-1,x=1
Six=-l=y=-2=A(-1,-2)
Six=1=y=2=B(l,2)

Halla las tres primeras derivadas de la funcién:

4
y= X2 + I

Solucién:

,_ A+ 4
Py

7 8x° — 24x
Py
= —24x* + 144x* — 24

(XZ + |)4

Dada la funcién y = ZX |
X2 —
a) Halla las tres primeras derivadas.

b) Analiza si puede haber algin punto de la grifica que
tenga tangente horizontal.

Solucion:
R ol
)y =iy
L 23+ 6x
Sy
. —6x'—36x*—6

o= 1)

b) Si la recta tangente es horizontal, la pendiente es cero.
y' # 0 para todo valor de x

No hay ningiin punto de la grafica que tenga recta tan-
gente horizontal.

(@ Halla las tres primeras derivadas de la funcién:

X+
y_

xt— |
Solucion:
" = _L
T ey
po 12X +4
=1y’
w_ 48X — 48x
o =1y

Halla las tres primeras derivadas de la funcién:
5

X+ |

y =
Solucion:
ro__10x

(¢ + 1)
»_ _30x* - 10x

(2 + 1)
- —120x* + 120x

(XZ + |)4

KL Dada la funcién y = xe*
a) Halla las tres primeras derivadas.

b) Halla los puntos de la grifica en los que la tangente es

horizontal.
Solucién:
a)y' =(x+ I)e y" = (x + 2)e* y" = (x + 3)e*
b) Si la tangente es horizontal, la pendiente es cero.
y' =0=x=-1

Six==lLy=-lle=A(-1,-1/e)

L] Halla las tres primeras derivadas de la siguiente funcion:
y = XZex
Solucién:
y' = (¢ + 2x)e”
y” = (x* + 4x + 2)e”

y” = (& + bx + 6)e”

K[ Halla las tres primeras derivadas de la siguiente funcién:
y=xlInx

Solucion:

I I
y'=|+|nx y//=_ " —
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il Dada la funcién y = In x*
a) Halla las tres primeras derivadas.

b) Analiza si hay algin punto de la grifica con tangente

horizontal.
Solucion:
a) /=£ I/=_L ///=i
y X y 2 4 JE

b) No hay ningin punto con tangente horizontal porque
y' # 0 para todo valor de x

K3 Dada la funcién y = In (x* + 1)
a) Halla las tres primeras derivadas.

b) Analiza si hay algin punto de la grafica con tangente

horizontal.
Solucion:
Vy' = 2x ,_2(1=x) w_ X =3)
a y X2+ | y (X2+ |)2 y (X2+ |)3

b) Si la tangente es horizontal, la pendiente es cero.
y'=0=x=0
Six=0,y=0= 0(0, 0)

In x
KEX] Dada la funciény = —
X

a) Halla las tres primeras derivadas.

b) Analiza si hay algun punto de la grifica con tangente

horizontal.
Solucion:
) s d=Inx y_2Inx-3
4 2 V4 3
" — Il-6Inx
y o
Problemas

KX Halla las rectas tangentes horizontales a la grifica de la
funcién y = x* — 27x
Solucion:
y' =3x*-27
y'=0=>x=-3,x=3
Six=-3,y=54 = A(-3,54)
Six=3,y=-54= A(3,-54)
Recta tangente en A:y = 54
Recta tangente en B:y = —54

KL Encuentra el valor de k tal que la recta y = 4x — 9 sea
tangente a la grafica de la funcién f(x) = x* — kx
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b) Si la tangente es horizontal, la pendiente es cero.
y'=0=>x=e

Six=e,y=lle = A(e l/e)

KLY Halla la ecuacién de la recta tangente a la curva y = X2,
parax =2
Solucién:
a) x=2=f(2)=4= P2 4)
b) /() = 2= £'(2) = 4
Jy—-4=4x-2)=y=4x—-4

EJd Halla la ecuacion de la recta tangente a la curva y = X,
parax =—|
Solucién:
) x=—I=f-1)=-1=>P-I,-1)
b) f'(x) = 3x* = f'(~1) = 3
y+1=3x+1)=y=3x+2

K[ Halla la ecuacién de la recta tangente a la curva

y =—x, parax = |

Solucion:
a)x=1=f(l)y=—I=P(,-1)
b) f'(x) =3 = /(1) = -3
Qyt+tl=-3x—1)=>y=-3x+2

Solucion:

Sea A(x, y) el punto de tangencia. Se tiene:

y' =
f'() =2x—k
w—k=4 ()

El punto A es com(n a la tangente y a la curva:
4-9=x"-kx (2

Resolviendo el sistema de (1) y (2):
x=3,k=2

x=-3,k=-10



E1t] Estudia la derivabilidad de la funcién
f) = (x=1) six<|
(x=1)* six> |

en el punto x = |

Solucién:
Se estudia el punto x = |
a) La continuidad de la funcién:

f(1)=0
lim f(x) = lim (x—1)*=0
G = lim (4 = (1)

lim f(x) = lim (x—1)*=0
—I* x—I"
La funcién es continua en x = |
b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales:
i = 13— 1) six<|
f'e) {2()(— ) six> |
lim f'(x) = lim 3(x—1)>=0
x—1" x—I1-

lim f'(x) = lim 2(x=1)=0
x—I*

x—I*

f'(17) = f'(1") = La funcién es derivable en x = |

[E[J] Determina los valores de a y b para que la funcién
ax+b six<|

) = {xz six> |

sea continua y derivable en x = |

Solucién:
a) La continuidad de la funcién f(I) =a + b
lim f(x) = lim (ax+b)=a+b
I~ x—1" —a+b=|
lim f(x) = lim x*= 1|

x—1* x—1*

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales:

n _ Ja six< |

f) {ZX six> |

lim f'(x) = lim a=a

x—1" x—1" =9
lim f'(x) = lim 2x=2

x—I* x—I*

Resolviendo el sistema:
a=2,b=-1

[ELl] Determina el valor de a para que la funcion

_ X —2x six>3
f(x)_{2x+a six<3

sea derivable en x = 3

Solucion:

a) La continuidad de la funcién:

lim f(x) = lim 2x+a)=6+a
x—3 x—3 N
lim f(x) = lim (x**-2x) =3

x—3" x—3"

6+a=3=>a=-3

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales:

iy = J2x—=2  six>3
f'x) {2 six<3

lim f'(x) = lim 2=2

x—3" x—3"

lim f'(x)= lim x-2)=4
x—3" x—3"

f'(3) = f'(3") = La funcién no es derivable en x = 3
para ningln valor de a

[EH Estudia la derivabilidad de la funcién
-x)?® six<|

) = {xz six> |

en el punto x = |

Solucioén:

Se estudia el punto x = |

a) La continuidad de la funcién:
f(1) =1

lim f(x) = Iimr 2-x°=1

x—1"
) =l = = lim f(x) = (1)
Xll'nr f(x) Xll'nrx x—l

La funcién es continua en x = |

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales:

o _)-3Q2-x)?%  six<|
f(x)'{zx six> |

lim f'(x) = lim —=3(2—x)>=-3
x—1" x—1"

lim f'(x) = lim 2x=2

x—I* x—I*

f'(1") = f'(1") = La funcién no es derivable en x = |

[EE] Halla los valores de a y b para que la funcién
ax+5 six<|
) = a\/;+£ six> |
X
sea derivable en x = |

7. Calculo de derivadas



Solucién:
a) La continuidad de la funcién:
f(l)=a+5
lim f(x) = lim (ax+5)=a+5
. e

lim f(x) = lim (ax/}+—b)=a+b
X

x—=I* x—=I*
a+5=a+b=b=5

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales:

a six< |

f(X)= #—% six> | =

X X
lim f'(x) = lim a=a
x—1" x—I1"

a b a

lim f'(x) = lim —-—|=—-b
x%l*f() x—>|*(2\/)—( xz) 2

a=%—b:a=—2b

Resolviendo el sistema:
a=—-10,b=5

[EL] Halla el valor de a para que la funcion

_ X +ax+a-1 six<2
f()_{ln(x—l) six>2

sea continua y estudia si para dicho valor es derivable.

Solucion:

La funcién esta definida por dos funciones que son con-
tinuas y derivables en sus dominios. Se tiene que estudiar
el valor x =2

a) La continuidad de la funcién:

f(2)=3a+3
lim f(x) = lim (x*+ax+a-1)=3a+3
x—2 x—2 —
lim f(x) = lim In(x—1)=0

x—2" x—2"

3a+3=0=>a=-1

Para a = —1, la funcién es continua en x = 2

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales:

2x+a six<2

=1

x— |

six>2

lim f'(x) = lim 2x+ad)=4+a
x—2"

x—2"

|
lim f'(x) = lim = |
x—=2" x—2" x— |

Blogue II. Andlisis

Para a = — | se tiene
f@)=3
@)=

La funcién no es derivable en x = 2

[ElJ Determina el valor de a y b para que la funcién

-1 six<|
ax+b six=> |

fe) = {
sea derivable en x = |

Solucién:
a) La continuidad de la funcién:
f(ly=a+b
lim f(x) = lim (¢-1)=0
x—1" x—1"
=a+b=0

lim f(x) = lim (ax+b)=a+b
x—1" x—I1*

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales:

32 six< |
a six> |

lim f'(x) = lim 3x=3

x—I1" x—I1- _
., ] =a=3
lim f'(x) = lim a=a

x—I1" x—I"

Resolviendo el sistema:

a=3,b=-3

[E[d Se considera la funcién real de variable real definida por

0=

Calcula el valor del parametro real A para que la recta
tangente a la grafica de f en x = — | sea paralela a la
rectay =2x—3

Solucion:
4\ — x?
4+ x)?
3 50

fE) =22 0=2=0=3

f(=

[Elfl Determina los valores que ha de tomar a y b para que
la siguiente funcion:

_ )X +ax-7 six<|
f(x)_{4x—b six> |

sea derivable en R



Solucion:
a) Continuidad:

f(1)=4-b
lim f(x) = lim (x*+ax-7)=a-8
x—=I- x—=I-

lim f(x) = lim (4x—b)=4—b
x—1* x—I1*

a-8=4-b (1
b) Derivabilidad:

o0 = {‘ZX "

4 six> |

six< |

()= Ii%mr (2x+a)=a-2
(M= Izn|+4 =4
a-2=4 ()

Resolviendo el sistema (1) y (2) se obtiene:
a=6b=6

ELJ Sea la funcion

ax® + 3x
x* —bx —4

six<2
six>2

f(x) ={

Determina los valores de a y b para que la funcion sea
derivable en x = 2

Solucion:
a) Continuidad:
f(2)=4a+6

lim f(x) = lim (ax*+3x)=4a+ 6
xX—2 xX—2
lim f(x) = lim, (*—bx—4)=-2b

=4a+6=-2b (l)
b) Derivabilidad:

2ax+3 six<?2

six>2
f'(2)= lim (2ax +3) =4a +3
x—2
f'(2")= lim 2x—b)=4-b
x—2"
=4a+3=4-b (2
Resolviendo el sistema (1) y (2) se obtiene:

a=2b=-7

[EL] Sea la funcién:
x+2
f0 ==,

Calcula la recta tangente a la grafica de la funcién en el
punto de abscisa x = 0

Solucion:

Lo =3
f (X) - (X _ I)z
P(0,-2)

f'f0)=-3=y=-3x-2

L[] Calcula los puntos en los que la tangente a la funcién:
I

es paralelaalarectax+4y=0
Solucién:
ol
f (X) - (X _ 2)2

f’(x)=—%:x=0;x=4

Six=0=A0,-1/2)
Six=4= B(4,1/2)

KL Sea la funcién:
I
X) =
f( ) 9 _ XZ
Calcula la recta tangente a la gréfica de la funcién en el
punto de abscisa x =0

Solucion:

LN 2x
f (X) - (9 _ Xz)z
P(0, 1/9)

fO)=0=y=1/9

[t Sea la funcion:

xX*=3x+4 six<2
feq = 4—i six>2
X

Halla el valor de a para que la funcién sea derivable.

Solucion:
a) Continuidad:
f2)=2
lim f(x) = lim (X*-3x+4)=2
x—>2 x—>2 a
a a (= 2=4- 5 (n
Jm. feg = Jim, (4 - ?) B

b) Derivabilidad:

2x—3 six<2
fb) = % six>2
f@)= lim 2x-3)=1 .
@)= im &=o [T'T% @
Py = m =%

Resolviendo el sistema (1) y (2) se obtiene:
a=4

7. Célculo de derivadas



L[] Sea la funcién:
) =x—e™

Calcula la recta tangente a la grifica de la funcién en el
punto de abscisa x = 0

Solucion:
f'(x) =l + 3>
P©O,-1)

ff0)=4=y=4x— 1|
L['L] Sea la funcién:

f) = {xz +2x—4

six<-—1
X2+ 2x -2 six>-—|

Determina si la funcion es derivable.

Solucioén:
a) Continuidad:

f-1)=-5

lim f(x) = lim (xX*+2x—4)=-5
x—=>-=I" x—==1"

lim f(x) = lim (-x*+2x—2)=-5
x—-=I" x—-I"

= f(x) es continua.

b) Derivabilidad:

2x + 2
—2x+2

DN six<—I
o=l 0
f'=1n)= “mr 2x+2)=0
o =N+ fED
f(=17 = lim (-2x+2)=4

La funcién no es derivable en x = —1

1B Dada la siguiente parabola y = 2x* — 2x — 4
105] g P y

a) Halla los puntos de la parabola en los que la tangente
a la misma pasan por el punto (I,— 6)

b) Halla las ecuaciones de dichas tangentes.

Solucion:
a) Sea la funcién f(x) = 2X* — 2x — 4
Sea x = a el valor de la abscisa del punto de tangencia.
f(a) =2a*—2a -4
f'(x) =4x -2
f'(a) =4a-2
La recta tangente sera:
y=f'(@)(x~a) +f(a)
Como la tangente debe pasar por P(l,— 6) se tiene:
-6=(4a-2)(l —a) +2da*-2a—4

Blogue II. Andlisis

2a*—4a=0
a=0
a=2

Los puntos de tangencia son A(0,— 4) y B(2, 0)
b) Las rectas tangentes son:

y=f'Ox+f(0)=y=-2x-4

y=f'@QKx-2) +fQ)=y=6x-12

Para profundizar
L[] Determina el valor de a y b para que la funcién

) = {(x +a)e™  six<0

ax*+bx+1 six=0
sea derivable en x = 0

Solucién:
a) La continuidad de la funcién:

f0) =1

lim f(x) = lim (x +a)e™=a
x—0" x—0"

=a=|
lim f(x) = lim (ax*+bx+ 1) = 1|
x—0" x—0"

b) La derivabilidad calculando las derivadas laterales:

i _ Je P —b(x + a)e™™ six<0
f(x)_{20x+b six>0
lim f'(x) = lim e™—b(x +a)e™=1-ab
x—0" x—0" N
lim f'(x) = lim (2ax+b)=b
x—0" x—0"
| —ab=b

Resolviendo el sistema:

a=1,b=1/2

L Una poblacion de 400 bacterias de un cultivo se sabe
que varia segln la funcion
‘x|

X
) = 400"~

donde x se mide en minutos. ;Qué velocidad de cre-
cimiento instantaneo tendra la poblacion en t = 3 mi-
nutos!

Solucion:

El crecimiento instantineo es la derivada de la funcién
| —x2

(X2 + |)2

f'(3) =—32

El signo menos indica que estan disminuyendo las bacte-

rias.

f'(x) = 400



L[ Halla la ecuacién de la parabola y = ax* + bx + ¢, que
pasa por el punto A0, I) y es tangente a la recta
y = x— 1 en el punto B(l, 0)

Solucién:

a) Si pasa por A(0, 1)
c=1

b) Si es tangente a la rectay = x — | en B(l, 0), la derivada
de la pardbola en x = | es la pendiente de la recta tan-

gente.
2a+b =1
c) Como pasa por B(l,0)
a+tb+c=0
Resolviendo el sistema de ecuaciones:
a=2b=-3,c=1|

L['E] La siguiente grafica corresponde a la funcién derivada
de la funcién f(x)

AY
f'0q)

VX

a) ¢Existe alglin punto de tangente horizontal en la gra-
fica de f(x)?

b) {Puede ser la derivada de una funcion polinémica?
iDe qué grado?

Solucion:

a) En x = | la derivada se hace cero vy, por lo tanto, la
pendiente de la recta tangente es cero. La tangente es
horizontal.

b) Si la derivada es un polinomio de primer grado, la fun-
cién es un polinomio de segundo grado.

L[ La siguiente grafica corresponde a la funcién derivada

de la funcidn f(x)

AY

f'x)

VX

a) ;Existe algiin punto de tangente horizontal en la gra-
fica de f(x)?

b) Escribe la ecuacién de la grifica de f'(x)

c) Da una funcién cuya derivada sea la de la grifica.

Solucién:

a) No, porque f'(x) no corta al eje X
b) f'(x) = l/x

c) f(x) =Inx

7. Célculo de derivadas [151]



Windows/Linux

Practica

Halla las derivadas de las siguientes funciones:

(115 JC R
Solucién:

Ejercicio 115
| f(x) =e*x-5;
| F(x) => 4.e4x5

BE /) =1ln (& + 1)

Solucidn:

Ejercicio 116

| f{x) = In(x2 + 1);
2-x
x2+1

f(x) =

L /%) = In (x+ 1)

Solucién:

Ejercicio 117
| f(x) =x2 - In(x + 1);
2

- P.y.
(%) 2-%-In(x+1)+ v

B /&) = In (x* - 4)
Solucién:

Ejercicio 118
| f(x) = In(x2 - 4);
2-X
xZ-4

f(x) =

5x

2
x“+1

119 CR

Solucién:

[ Ejercicio 119
bx
x2+1’
-5.x2+5
x4 +2-x2+1

‘f(x) =

‘f‘(x) =

[152] Bloque II. Analisis

Lk Halla la recta tangente a la curva:
flx)=x*~S5enx=2

Representa la funcién y la recta tangente.

Solucién:

[ Ejercicio 120

|a=2;

| f{x) = x2 - 5;

| P = punto(a, fla)) = (2,-1)

| dibujar (P, {color = rojo, tamafio_punto = 8})
|t(x) =f(a)-(x - a) + f(a) =>» x—4-x-9

| dibujar (f(x), {color = azul, anchura_linea = 2})
| dibujar (t(x), {color = rojo, anchura_linea = 2})

EJ tablerol ==
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iE3] Estudia la derivabilidad de la funcién en x = 2

f(x)={x2—3 six<2

—xt+2x+4 six>2

Representa la funcién y la recta o rectas tangentes

parax =2

Solucién:

[ Ejercicio 121

|a=2;

| g(x) =x? - 3;

| P = punto(a, g(a)) =» (2,1)

| dibujar (P, {color = rojo, tamario_punto = 8})

| h(x) = -x2 + 2x + 4 => x—-x2+2.x+4

| dibujar(g(x), -©0..a, {color = azul, anchura_linea = 2})

|t1(x) =g'(a)-(x - a) + g(a) =» x—d.-x-7

| dibujar (t1(x), -©0..a, {color = rojo, anchura_linea = 2})

| dibujar(h(x), a.. +00, {color = azul, anchura_linea = 2})

|12(x) =h'(a):(x-a) + h(a) =» x—-2-x+8

| dibujar (t2(x), a.. +00, {color = rojo, anchura_linea = 2})
La funcién no es continua en x = 2, por tanto no es derivable.




BT tablerol =
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a

£ Dada la funcién f(x) = 1
se pide: x
Halla la ecuacién de la recta tangente a la curva

flx) para x = %

Solucidn:

[ Ejercicio 122

1.
flx) =
| dibujar (f(x), {color = rojo, anchura_linea = 2})
.=l
=2
| fla) = 2
-1
f‘(x) = ?
| f(a) = -4

| t(x) =F(a) -(x - &) + f(a) = x—>-4-x+4
| dibujar(t(x), {color = verde, anchura_linea = 2})
| dibujar (punto(a, f{a)), {color = rojo, tamafio_punto = 10})

tableml
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a

EE&] Estudia la derivabilidad de la funcién para x = 3

six<3
six>3

J=x?+4x-1
£t = {2x—4

Representa la funcién y la recta o rectas tangentes
parax=3

Solucién:

[ Ejercicio 123

|a=3;

| g(x) = -x2 + 4x - 1;

| P = punto(a, g(a)) => (3,2)

| dibujar (P, {color = rojo, tamafio_punto = 8})

|h(x) =2x - 4 => x—2-x-4

| dibujar(g(x), -99..a, {color = azul, anchura_linea = 2})

|t1(x) =g'(a)-(x—a) + g(a) =>» x—-2.x+8

| dibujar(t1(x), {color = rojo, anchura_linea = 2})

| dibujar(h(x), a.. +00, {color = azul, anchura_linea = 5})

||2(x) =h'(a):-(x — a) + h({a) =» x—2.-x-4

| dibujar(t2(x), {color = rojo, anchura_linea = 2})
Lafuncién es continua en x = 3, pero no es derivable porque
las rectas tangentes son distintas.

E1 tablerol ==
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L] Estudia la derivabilidad de la funcién para x = 1

x?—4x+5 six>1

) = {2’“ six< 1

Representa la funcién y la recta o rectas tangentes
parax =1

7. Célculo de derivadas [153]



Solucidn:

[ Ejercicio 124

|a=1;

| g(x) = 2%;

| P = punto(a, g(a)) => (1,2)

| dibujar (P, {color = rojo, tamafio_punto = 8})

| h(x) =x2 - 4x +5 => x—+x2-4-x+5

| dibujar(g(x), -29..a, {color = azul, anchura_linea = 2})

|t1(x) =g'(a)-(x - a) + g(a) =>» x—1.3863 -x+0.61371

| dibujar (t1(x), {color = rojo, anchura_linea = 2})

| dibujar(h(x), a..+00, {color = azul, anchura_linea = 2})

||2(x) =h'(a)-(x-a) + h{a) => x—-2.x+4

| dibujar(t2(x), {color = rojo, anchura_linea = 2})
Lafuncién es continua en x = 3, pero no es derivable porque
las rectas tangentes son distintas.

1 tablerol ==
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k] Estudia la derivabilidad de la funcién para x = 2

fl) = |x* -4
Representa la funcién y la recta o rectas tangentes
parax =2
Solucién:
[ Ejercicio 125
| a=2;
| f(x) = Ix?- 4];
| dibujar(f(x), {color = azul, anchura_linea = 2})
|g(x) = - x2 +4 = x—-x2+4

| P = punto(a, g(a)) => (2,0)

| dibujar(P, {color = rojo, tamafio_punto = 8})

| h(x) =x2 -4 = x—x2-4

| t1(x) =g'(a)-(x—a) + g(a) =» x—-4.x+8

| dibujar(t1(x), {color = rojo, anchura_linea = 2})
|12(x) =h'(a):(x - a) + h(a) =» x—4-x-8

| dibujar(t2(x), {color = rojo, anchura_linea = 2})

Blogue II. Andlisis
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Halla las tres primeras derivadas de las siguientes fun-
ciones:

BB (0 =x+3x"+x-3
Solucién:

[ Ejercicio 126

| f(x) = x3 + 3x2 + x - 3;
| F(x) => 3-%2+6-x+1

| F'(X) => 6-X+6
| F(x) = 6

x*+ 1

£ =

Solucidn:

[ Ejercicio 127

x2 + 1
—

x2-1
x.‘Z

f(x) =

f(x) =»

2
Fx) = —
X

6
flll(x) . 1
X




] fx) =x-¢"

Solucidn:

[ Ejercicio 128

| f(x) = x - eX;

| F(x) => (x+1)-eX
| F'(x) => (x+2)-eX
| F(x) => (x+3)-eX

] f(x) =x-Ilnx

Solucidn:
| Ejercicio 129
| f{x) = x - In(x);
| F(x) => In(x)+1
1
L] # -
‘f'(x) x

1
‘ Fx) = —
X

[ElJ Halla el valor de 2 y & para que la recta tangente a
la gréfica de:

fx)=ax’-b
en el punto (1, 5) sea la recta:
y=3x+2
Solucién:
[ Ejercicio 130
| f(x) = a-x2=b;
| t(x) = 3x + 2;
f(1) = t(1) 3, 7
resol\rer{f.“) =t'(1)} = {{a_f’b__f}}

3 7 3 7
‘f(x) = Ex2+ E = XHE-x2+E

| dibujar (f(x), {color = rojo, anchura_linea = 2})
| dibujar (t(x), {color = verde, anchura_linea = 2})
| dibujar (punto(1, 5),{color = rojo, tamano_punto = 10})
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EEfl Estudia la derivabilidad de la funcién para x = 0
S = x|
Representa la funcién y la recta o rectas tangentes
parax =0

Solucién:

[ Ejercicio 131

|a=0;

| f(x) = x|x[;

| dibujar (f(x), {color = azul, anchura_linea = 2})
|g(x) = - x2 = x—-x2

| P = punto(a, g(a)) => (0,0)

| dibujar (P, {color = rojo, tamafio_punto = 8})
|h(x) =x2 = x—x2

[t1(x) = g'(a)-(x - a) + g(a) => x—0

| dibujar (t1(x), {color = rojo, anchura_linea = 2})
|t2(x) =h'(a)-(x - a) + h(a) = x—0

| dibujar(t2(x), {coler = rojo, anchura_linea = 2})
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